
 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (1)      الحث الكهرومغناطيسي

 رومغناطيسيــــــــــــث الكيــــــــــــــــــالحــ
 في مجال مغناطيسي وتيار كيربائي في دائرة بسبب حركتيا النسبية (فرق جيد)الحصول عمى قوة محركة كيربائيةىو 

)(المستحثة  محركةالقوة ال: المتولدة تسمى المحركة القوة  - ind. 
)(التيار المستحث : د يسمى ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالتيار المتول - indI . 
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
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 .ممف ( 2       سمك مستقيم( 1 : القوة المحركة المستحثة المتولدة في: المطموب  -
 مستقيم سمكستحثة في المُ  المحركةالقوة 

 .يقطع خطوط المجال المغناطيسي و أن يتحرك السمك : ىا شرط تولد* 
)(حساب: المطموب حسابو *  ind المجال وطولو كلٍ من عند حركة السمك عمودياً عمى المتولدة 

 sinBind  
  :              سرعة السمك  :             طول السمك  :الزاوية بين)(B  ومحور السمك. 
)(إذا تحرك السمك بزاوية مع المجال تتولد - ind  ولكن لا يُطمب حسابيا في الأسئمة. 
)0( كيربائيةمحركة  إذا تحرك السمك موازياً لخطوط المجال لا تتولد فيو قوة - ind  .عمل ؟ 
 .لأن الشحنات في الموصل لن تتأثر بقوة مغناطيسية  

)(تَولد  تفسير*  ind  في السمك: 
)(فإن الإلكترونات الحرة بداخمو تتأثر بقوة مغناطيسيةعمى المجال  عمودياً  عند حركة السمك BqFB  

 بينما تتجمع الأيونات ( حسب كف اليد اليمنى)عمى تجميعيا عند الطرف العموي لمموصل ملتع
 .ينتج عن ىذا التجمع فرق جيد يسمى القوة المحركة المستحثة , الموجبة عند الطرف السفمي 

 :حالات لا تتولد فييا قوة محركة مستحثة في السمك المستقيم  -
 .  السمك ساكن ( 1
 .رك موازياً لخطوط المجال السمك يتح( 2
 .محور السمك يوازي المجال ويتحرك في أي اتجاه ( 3

 :ملاحظات 
)(تكون - ind  عندما يكون السمك يعامد المجال ويتحرك باتجاه عمودي أكبر ما يمكن

)( .عمى المجال كما في الشكل  max  B 
 :المستحثة  المحركةتحديد أقطاب القوة 

 .(عمى شحنة كف اليد اليمنى يمكن استعمال.)كالآتي أصابع اليد اليمنىنستعمل قاعدة 
           B)(: السبابة   -               )(: الإبيام  -
 .باتجاه التيار في الموصل أو باتجاه القطب الموجب : الوسطى  -
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (2)      الحث الكهرومغناطيسي

)2.0(طولويعامد المجال المغناطيسي و  ab)( الشكل المجاور سمكاً موصلاً يبين ( 1س m   يتم تحريكو بسرعة
)40/(ثابتة sm  4.0(مستحثة  محركةعمودياً عمى مجال مغناطيسي منتظم فتتولد فيو قوة( V  بحيث يكون جيد

 :أجب عما يمي  (a)أعمى من جيد الطرف  (b)الطرف 
 .حدد عمى الرسم اتجاه المجال المغناطيسي ( 1
 .مستحثة  محركةفي أي اتجاه يمكن تحريك السمك بحيث لا تتولد فيو قوة ( 2
 .احسب مقدار المجال المغناطيسي المؤثر عمى السمك ( 3

 :الحل 
 (سالب aموجب والطرف  bي ان الطرف يعن a أعمى من جيد  bجيد )       داخل الصفحة( 1
 ( .موازياً لممجال)داخل أو خارج الصفحة ( 2
3 )TBB indo

ind 05.0
)402.0(

4.0
90sin 


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
 

)2.0(طولو ab)(موصل مستقيم( 2س m ينطبق محوره عمى محور)(x  ويؤثر فيو مجال مغناطيسي منتظم
)16.0( شدتو T في الاتجاه الموجب لمحور)(y لمحور السالبإذا حرك الموصل في الاتجاه ا)(z  بسرعة

)5/( مقدارىا sm : 
 .القوة المحركة الكيربائية المستحثة بين طرفي الموصل وحدد قطبيتيا  احسب (1
)30(ال المغناطيسي بزاويةإذا أميل المج( 2 o نحو محور)(xبين  لمستحثةالسالب فكم تكون القوة المحركة ا

 .طرفي الموصل 
 :الحل 

1 )                      sinBind  
Vo

ind 16.090sin52.016.0  
a  :           موجبb :سالب  ( الاتجاه السالب لمحورZ      يعني داخل الصفحة) 
2 )Vo

ind 14.060sin52.016.0         (تذكر أن الزاوية بين المجال والسمك) 
نحرك السمك الرسم المجاور يبين سمكاً فمزياً مستقيماً بين قطبي مغناطيس قوي ويتصل طرفاه بجمفانوميتر عندما ( 3س
 :الأسفل نلاحظ انحراف مؤشر الجمفانوميتر دلالة عمى تولد قوة محركة كيربائية مستحثة في السمك  إلى
 .حدد عمى الرسم اتجاه التيار المستحث في الدائرة ( 1
  .اذكر حالتين يتم فييما تحريك السمك لكن لا يتولد فيو تيار مستحث ( 2

 :الحل 
1 ) 
 
 .تحريكو بشكل يوازي المجال  - (2

 .لخطوط المجال ويتحرك في أي أتجاه  اً أن يكون السمك موازي -   
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (3)      الحث الكهرومغناطيسي

 القوة المحركة المستحثة في ممف 
  .تغير التدفق في الممف  :ىا في الممف شرط تولد* 

 :طرق تغيير التدفق 
 ( .تقريب أو إبعاد الممف أو المغناطيس)تغيير المجال المغناطيسي( 1 cos)( BA  
 .                                   مساحة المـــمف تغيير ( 2 cos)( BA 
cos(cos(      ( .المغناطيسدوران دروان الممف أو )تغييـــر الزاويـــة ( 3 12   AB 
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ind : متوسط القوة المحركة المستحثة            N :عدد المفات                   t :الزمن     
 :التغير في التدفق                          

t

 :معدل تغير التدفق . 
 .ب طردياً مع معدل تغير التدفق الذي يجتازه القوة المحركة المستحثة في ممف تتناس :نص قانون فارادي * 
 (زسيشرح لاحقاً في قانون لن)المحركة المستحثة تقاوم التغير في التدفق الإشارة السالبة في القانون تعني أن القوة  -

 .صف ثلاث طرائق مختمفة يمكنك بيا توليد تيار مستحث في الحمقة , معتمداً عمى الشكل المجاور ( 4س
 :الحل 

 .حركة المغناطيس للأمام أو الخمف  (1
 .حركة الممف للأمام أو الخمف  (2
 .دوران المغناطيس ( 3

)105(لفة ومساحة مقطعو ( 88)ممف مكون من ( 5س 23m  5(ومقاومتو الكيربائية(   وضع الممف في مجال
)18.0(شدة المجال من  تغيرتإذا , وى الممف عمى مست مغناطيسي بحيث كان اتجاه المجال عمودي T 

)12.0(إلى T 1.0(خلال( s  فاحسب متوسط شدة التيار المستحث المتولد في الممف. 
 :الحل 
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)102.1(لفة ومساحة مقطعو( 248)ممف مستطيل الشكل يحوي ( 6س 23m  وضع في مجال مغناطيسي

)4.0(منتظم شدتو  T  المحركةبحيث يكون مستوى الممف عمودي عمى اتجاه المجال احسب متوسط القوة 
 :في الحالات التالية  تحثة في الممفالكيربائية المس

)5.0(إذا انعكس المجال المغناطيسي في الممف خلال ( 1 s . 
)5.0(المجال المغناطيسي خلال  سحب الممف منإذا ( 2 s . 
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (4)      الحث الكهرومغناطيسي
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)01.0(لفة مساحة كل منيا( 588) فيوممف ( 7س 2m  مجال مغناطيسي منتظم شدتو فييدار)(B  بسرعة ثابتة
خطوط ل موازياً خطوط المجال إلى وضع يكون فيو سطح الممف عمى  عمودياً من وضع يكون فيو سطح الممف 

)2.0(ل خلالالمجا s شدة المجالاحسب)(B تساويالمستحثة في الممف  المحركةالقوة  متوسط إذا كان)2( V  ؟ 
 :الحل 
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                      TBB 08.0252  
)04.0(نصف قطره لفة ( 288) ممف دائري عدد لفاتو( 8س m موضوع في مجال مغناطيسي منتظم شدتو 

)2.0( T  متوسط القوة  كانف إلى الربع ة تمساح نقصتسحب الممف من طرفيو بحيث  ,ومستواه يعامد المجال
)5.1(تساوي بائية المستحثة في الممفالكير  المحركة V  احسب الزمن المستغرق لإنقاص مساحة الممف. 
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)2.0(لفة و طولو ( 28)وضع ممف مستطيل عدد لفاتو ( 9س m 15.0(وعرضو( m  بحيث يكون مستواه عمودي
)5/(إذا انخفض مقدار المجال في الممف بمعدل, عمى اتجاه مجال مغناطيسي  sT التيار  فاحسب متوسط شدة

)30(اً أن مقاومتو المستحث في الممف عمم  ؟ 
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (5)      الحث الكهرومغناطيسي
)04.0(ممف مساحتو ( 18س 2m مستواه يعامد مجال مغناطيسي متغير وفق الخط البياني و لفة  )150(وعدد لفاتو

 . من مراحل التغير القوة المحركة المستحثة في الممف في كل مرحمة  متوسط الموضح في الشكل احسب
 :الحل 
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 قانــــــــــــــــــــــــــــــــــــون لنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــز
 .يقاوم التغير في التدفق غناطيسياً ميكون اتجاه التيار المستحث في ممف بحيث يولد مجالًا  :نص القانون 

 .تحديد اتجاه التيار المستحث  :اليــدف منو 
 : خطوات الحل 

 .حدد ىل التدفق في حالة زيادة أم نقصان أم ثابت ( 1
 (أو ينشأ مجال مستحث معاكس لممجال الأصمي). قطب مشابة مقابل لمقطب المؤثر ينشأ : ــق ـــــــعند زيادة التدفـ( 2

 (أو ينشأ مجال مستحث بنفس اتجاه لممجال الأصمي) .قطب مخالف مقابل لمقطب المؤثر ينشأ : د نقصان التدفــق عن   
 .لا يتولد تيار مستحث : عند بقاء التدفق ثابتاً    
 (فتكون قبضة اليد تشير لاتجاه التيار المستحث القطب الشمالي المستحثالإبيام مع )نطبق قبضة اليد اليمنى (  3

 في الحالات التالية  (R)في الاشكال التالية حدد عمى الشكل اتجاه التيار المستحث المار في المقاومة ( 11س
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (6)      الحث الكهرومغناطيسي
 :ماذا يحدث لسطوع المصباح في الحالات التالية مع ذكر السبب ( 12س
 .عند حركة المغناطيس باتجاه الممف بسرعة ( 1
 .عند حركة المغناطيس بعيداً عن الممف بسرعة  (2

 :الحل 
 . يقل السطوع ثم يعود لما كان عميو ( 1

 .تولد تيار مستحث لحظي معاكس لتيار البطارية : السبب 
 . يزيد السطوع ثم يعود لما كان عميو ( 2

 .تولد تيار مستحث لحظي بنفس اتجاه تيار البطارية : السبب 
ور عندما حرك المغناطيس لوحظ ازدياد شدة إضاءة المصباح لوىمة ثم عادت إلى ما كانت في الشكل المجا( 13س

 .ىل كانت حركة المغناطيس مقتربة من الممف أم مبتعدة عنو ؟ فسر إجابتك , عميو 
 :الحل 

 ليتكون لمطرف الأيمن لمممف قطب جنوبي ولمطرف الأيسر , مبتعدة 
 منى نجد أن اتجاه التيار المستحث اليد الي قبضةقطب شمالي وعند تطبيق 

 .في الممف يكون باتجاه تيار البطارية فيزيد سطوع المصباح لحظياً 
 :تم اسقاط مغناطيس قوي داخل ممف حمزوني رأسي طويل كما في الشكل ( 14س
 ىل يؤدي ذلك إلى حث تيار كيربائي في الممف ولماذا ؟( 1
 .ولماذا ( يسرعيا أم يبطئيا)ناطيس كيف يؤثر التيار المستحث في حركة المغ( 2
 .ىل يسقط المغناطيس بعجمة السقوط الحر نفسيا أم بأقل منيا أم يساوييا ( 3

 :الحل 
 .     لأن سقوط المغناطيس يغير التدفق في الممف ,  نعم( 1
 .                لأن التيار المستحث في الممف يقاوم حركة المغناطيس  يبطئيا( 2
 .أقل ( 3

 :في الحالات التالية  الجمفانوميتر في الدائرة الثانيةحدد اتجاه التيار المستحث المار عبر ( 15س
 .عند تقريب الدائرتين من بعضيما ( 1
 . R)(عند زيادة المقاومة( 2
 .في الدائرة الأولى  (s)عند فتح المفتاح ( 3

 :الحل 
 . اليد اليمنىبقبضة تحوي البطارية تعتبر مغناطيس كيربائي ليا قطبان نحددىما  التي لأولىالدائرة ا: مبدأ الحل 

 (شابويزيد التدفق فينشأ قطب م).   الجمفانوميتر من ص إلى س عبر( 1
 (خالفيقل التيار  فيقل التدفق فينشأ قطب م Rزيادة ).  الجمفانوميتر من س إلى ص عبر( 2
 (خالفيقل التدفق فينشأ قطب م) . الجمفانوميترمن س إلى ص عبر ( 3
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 kasabra70@hotmail.com           يحيى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       (7)      الحث الكهرومغناطيسي
 :ماذا يحدث لسطوع المصباح في الحالات التالية ( 16س
 . (s)عند غمق المفتاح ( 1
 . R)(عند زيادة قيمة المقاومة ( 2
 . (s)عند فتح المفتاح ( 3

 .يار البطارية في الدائرة الثانية الدائرة الأولى تعتبر مغناطيس كيربائي نحدد أقطابيا ثم نحدد اتجاه ت :الحل 
 

 .يقل السطوع ثم يعود لما كان عميو ( 1
 .يزيد السطوع ثم يعود لما كان عميو ( 2
 .يزيد السطوع ثم يعود لما كان عميو ( 3

حدد طريقتين مختمفتين يمكن من خلاليما , ( ص, س )يظير الشكل المجاور دائرتين متجاورتين ( 17س
 ( .س)في الطرف الأيمن لممف الدائرة  شمالي توليد قطب مغناطيسي

 :الحل 
 .أثناء ابعاد أي من الدائرتين عن الأخرى ( 1
 .أثناء زيادة قيمة المقاومة المتغيرة في الدائرة ص ( 2

 .مع ذكر السبب المغناطيس المجال  ياأثناء دخولحدد اتجاه التيار المستحث في الحمقة ( 18س
 :الحل 

 .ة عكس عقارب الساع( 1
 .زيد التدفق فينشأ مجال مستحث خارج الصفحة معاكس لممجال الأصمي ي أثناء دخول: السبب 

 

 يبين الشكل المجاور سمكاً مستقيماً وطويلًا يحمل تياراً كيربائياً مستمراً وحمقة من سمك موصل ( 19س
 :في الحمقة إذا حدد اتجاه التيار المستحث , السمك المستقيم والحمقة يقعان في مستوى الصفحة 

 .سحبت الحمقة بسرعة ثابتة في مستوى الصفحة نحو اليسار باتجاه السمك ( 1
 .سحبت الحمقة بسرعة ثابتة في مستوى الصفحة لأعمى باتجاه موازٍ لمسمك ( 2

  :الحل 
 . نحدد أولًا اتجاه مجال السمك عمى الحمقة كما في الشكل

 . (التدفقيزيد المجال فيزيد  عند اقتراب الحمقة) عكس عقارب الساعة( 1
  . (لأن التدفق ثابت) لا يتولد تيار مستحث( 2

حمقة دائرية موصمة قابمة للاتساع والتضييق تتصل بمصباح كيربائي وضعت داخل مجال مغناطيسي ( 28س
 .لسطوع المصباح عند تضييق الحمقة  فسر إجابتك  كما في الشكل صف ما يحدث

 :الحل 
 يقل التدفق فنيشأ مجال مستحث خارج الصفحة بنفس اتجاه عند تضييق الحمقة

 المجال الأصمي وبتطبيق قبضة اليد اليمنى يكون اتجاه التيار المستحث في الحمقة
 .بنفس اتجاه تيار البطارية فيزيد سطوع المصباح لحظياً ثم يعود لما كان عميو بعد تلاشي التيار المستحث 
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  في الشكل المجاور حالات مختمفة
 .لتحديد اتجاه التيار المستحث 

 
 
 
 
 

 :فيما يمي اختر الإجابة الصحيحة ( 21س
 :وفق قانون لنز فإن التيار المستحث في موصل ( 1
 يقاوم التغير في المجال المغناطيسي المطبق( د    يسخن الموصل  ( ج    يرفع فرق الجيد  ( ب      يقوي المجال المغناطيسي المطبق( أ
 :ن لنز إذا تغير المجال المغناطيسي المطبق فإن المجال المستحث يحاول وفق قانو( 2
 أن يرفع شدة المجال المغناطيسي ( ب   أن يبقي شدة المجال المغناطيسي الكمية ثابتة   ( أ

 التذبذب حول قيمة اتزان( د             أن يخفض شدة المجال المغناطيسي  ( ج
 في الحمقة المبينة في الشكل المجاور  لا يتولد تيار كيربائي مستحث( 3

 :إذا أديرت حول المحور المار بالنقطتين 
  d ,h( د              f  , b( ج           g , c( ب         e , a( أ
 :أي من الآتي يؤدي إلى توليد تيار مستحث باتجاه دوران عقارب الساعة في الحمقة المقفمة الموضحة في الشكل المجاور ( 4
 .تحريكيا إلى اليمين في المجال ( ب                   . زيادة المجال المغناطيس( أ

 .تحريكيا إلى اليسار في المجال( د               . إنقاص المجال المغناطيسي( ج
 تيار كيربائي مستحث اتجاىو ( س)في الشكل المجاور يتولد في الدائرة  (5

 :وذلك  (r)عبر المقاوم  (b)إلى  (a)من 
 ( .س)عن الدائرة ( ص)أثناء إبعاد الدائرة ( ب             (ص)في الدائرة  (R)أثناء زيادة مقدار ( أ

 ( .ص)في الدائرة  (R)أثناء إنقاص مقدار ( د                    ( ص)لحظة فتح مفتاح الدائرة ( ج
 :ط مجالو نحو اليسار تيار مستحث اتجاه خطو  (b)في الشكل المجاور يتولد في الممف ( 6
 . (b)عن الممف  (a)أثناء إبعاد الممف ( أ

 . (a)في الممف  (R)أثناء زيادة مقدار ( ب
 . (a)في الممف  (S)لحظة فتح المفتاح ( ج
 . (b)من الممف  (a)أثناء تقريب الممف ( د
 .أثناء ( ب)جمفانوميتر في الشكل يتولد في الممف تيار مستحث بالاتجاه الذي يبينو ال, ( أ)معتمداً عمى الشكل ( 7
 تقريب الممف من المغناطيس ( ب        تقريب المغناطيس من الممف ( أ

 .تحريك الممف والمغناطيس للأسفل بنفس السرعة ( د         ابعاد المغناطيس عن الممف ( ج
 :نحو ( ب)تكون حركة السمك المستقيم في الشكل ( أ)معتمداً عمى الشكل ( 8
  Nقطب المغناطيس ( ب                 Sب المغناطيس قط( أ

 الأعمى ( الأسفل                             د( ج
 ج( 8ج       ( 7    د  ( 6    د   ( 5        أ( 4ج     ( 3أ      ( 2د     ( 1 :الحل 
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 (س)الدائرة  (ص)الدائرة 

 إدخال حمقة إلى منطقة مجال مغناطيسي( 1

 منطقة مجال مغناطيسيمن حمقة  إخراج( 2

 مجال مغناطيسي فيحمقة تدوير ( 3

 مغناطيسيالمجال انقاص شدة ال( 4

 الــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــةالح
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  ـــــــائيالمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــولد الكيربــــــــــــــــــــ 
 .إلى طاقة كيربائية  لميكانيكيةىو جياز يحول الطاقة ا

 :زاءه ــــــــــــــــــأج
 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف مم( 1
 .ــــــــم مغناطيس دائ( 2
  . انزلاق حمقتا( 3
 . جرافيتفرشتا ( 4

 : مبدأ عممو 
 .)(مستحثة محركةالتدفق فيتولد في الممف قوة  غير الزاوية فيتغيرتـعند دوران الممف أو المغناطيس ت

 :طرق تدوير الممف أو المغناطيس 
          .ائي ـــــــــــــالدولاب الم( 1
  .           الطواحين اليوائية ( 2
 (الطريقة المستخدمة في دولة الإمارات).راق ـــــمحرك الاحت( 3

 

  لقوة المحركة المستحثة في المولد تكون مترددة وكذلك التيار المستحث الناشئ عنياا** 
 

 : (AC)المتردد  المحركةالقوة 
 .التي يتغير مقدارىا كل لحظة واتجاىيا كل نصف دورة  المحركةىي القوة 

 BANm  
m :  القوة المحركة المستحثة العظمى N :   عدد المفاتA :            مساحة الممف 
 : وحدتيا ).  السرعة الزاويةالتردد الزاوي أوsrad /. ) 

 

                           sinsin mmind t  
  : (متممة الزاوية بين المجال وسطح الممف أو)الممف  العمودي عمى سطحالزاوية بين المجال و. 

T
f




2
2  

f : (عدد الدورات في الثانية)التردد          T : الزمن الدوري. 
 :  (AC)ردد ـــــــــــــــــــالتيار المت

 .ينعكس دورياً في فترات زمنية متساوية ىو التيار الذي تتغير شدتو كل لحظة كدالة جيبية واتجاىو 
 

                       tIII mm  sinsin  
 

)50(في الإمارات ومعظم الدول العربية التردد يساوي , تردد التيار المتردد يتغير من بمد إلى آخر  Hz . 
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 : (DC)مستمرالتيار المولد 
 :كيف نحصل  عميو  -
 إلى نصفيناستبدال حمقتي الانزلاق بحمقة واحدة مقسومة ب

متسمى المُ  معزولين  .كما في الشكل  قوِّ
 .يسمى التيار المستمر النبضي حيث تتغير شدتو كدالة جيبية واتجاىو ثابت  المتولد التيار -
موظيفة  -   : المُقوِّ

 .نصفا الحمقة مع الفرشاتين لذلك يحافظ التيار عمى اتجاىو الأصمي عند تغير اتجاه التيار في الممف ينعكس اتصال 
 : لمحصول عمى تيار مستمر ثابت الشدة  -

 نستعمل عدة ممفات ومقوم مكون من حمقة انزلاقية مقسمة إلى عدد من الأجزاء ويتصل
)(الفرشتان دائماً الممف الذي الذي ينتجكل ممف بجزءين متقابمين بحيث تلامس  m  . 

 :أجب عما يمي ( 22س
 .قارن بين المحرك الكيربائي ومولد التيار المستمر ( 1
 استخدم قانون لنز لتعميل ذلك ؟, كمما كان دوران ممف مولد أسرع يصعب تدوير ىذا الممف( 2

 :الحل 
 .ة إلى حركية أم مولد التيار المستمر فيحول الطاقة الحركية إلى كيربائية المحرك يحول الطاقة الكيربائي( 1
 .مقدار المجال المغناطيسي المستحث المقاوم يزيد لأن ( 2

 :أمعن النظر في الشكمين المجاورين ثم أجب عن الآتي ( 23س
 .ما اسم الجيازين الموضحين في الشكمين ( 1
 .شدة التيار المار في كل من المصباحين بدلالة الزمن ارسم الخط البياني لمنحنى تغيرات ( 2

 :الحل 
 . (DC)مولد تيار مستمر ( : 1)الشكل ( 1

 . (AC)مولد تيار متردد ( : 2)الشكل    
2 ) 
 
 

 

t 

 

m 

t 
T 

)0(مستوى الممف يعامد المجال o 
0    ABmax 

)90(المجال يوازيمستوى الممف  o 

m     0 

)180(مستوى الممف يعامد المجال o 
0   ABmax 

)270(مستوى الممف يوازي المجال o 

m   0 

 (2)الشكل (1)الشكل
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)102.2(لفة ومساحة المفة الواحدة  )250(مولد كيربائي عدد لفات ممفو( 24س 23m لمولد  يدور ممف ا
)75.0(دورة خلال دقيقة حول محور دوران يعامد مجال مغناطيسي مقداره  )3600( T  والمطموب : 
 .احسب القيمة القصوى لمقوة المحركة الكيربائية المستحثة المتولدة بين طرفي المولد ( 1
)60(الممف يصنع زاويةاحسب القوة المحركة المستحثة عندما يكون مستوى ( 2 o  مع المجال المغناطيسي. 
 .ما المبدأ العممي الذي يعتمد عميو المولد في عممو ( 3
 .ما وظيفة الفرشتان في المولد الكيربائي ( 4
 .كيف يكون وضع مستوى الممف بالنسبة لممجال عندما تكون القوة المحركة المستحثة أقصى قيمة ليا ( 5

 : الحل
1 )Hzf 60

60

3600
 

sradf /1206022   
VNABm 4.15512075.0102.2250 3    
2 )Vo

m 7.7730sin4.155sin   
 .الحث الكيرومغناطيسي ( 3
 .نقل التيار المتولد إلى الدائرة الخارجية ( 4
 .موازياً لخطوط المجال ( 5

 : يو تعطى بالمعادلة فمترددة مولد تيار متردد تم توليد قوة محركة مستحثة ( 25س
                             )50sin(200 t  حيث تقاس)(  بالفولت: 

 .احسب الزمن الدوري ( 1
)065.0(احسب القوة المحركة المستحثة في الممف بعد مرور( 2 s عمى بدء دوارنو. 
 .المستحثة عندما يصبح مستوى الممف عمودياً عمى اتجاه المجال احسب مقدار القوة المحركة ( 3
 .مثل عمى الشبكة المجاور تغير القوة المحركة المتولدة مع الزمن ( 4

 :الحل 
Vm: من المعادلة المعطاه نجد أن ( 1 200  وsrad /50  

            sT
T

04.0
50

222









 

2 )V4.141)065.050sin(200   
)0(عندما مستوى الممف يعامد المجال تكون ( 3  ,)00(sin   0( :عميو تكون و(  
4 ) 
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معتمداً عمى , ة لف )500(عدد لفاتو  الشكل المجاور يمثل القوة المحركة المستحثة في ممف مولد كيربائي( 26س

 :الشكل أجب عما يمي 
 .احسب السرعة الزاوية لمممف ( 1
 .أكتب معادلة القوة المحركة المستحثة بدلالة الزمن ( 2
 .ما نوع القوة المحركة المتولدة في الممف وما نوع التيار الناشئ عنيا ( 3
 .ت عمى الشكل يتحقق ذلك وخلال أي لحظا, احسب القيمة العظمى لمتدفق الذي يجتاز سطح الممف ( 4
)07.0(احسب التدفق خلال سطح الممف بعد مرور ( 5 s عمى دورانو ؟ 

 :الحل 
Vm:من الشكل  20     sT 2108  

1)srad
T

/25
108

22
2




 



 

2 )ttm  25sin20sin  
 .  (AC)ددتيار متر ,  (AC)قوة محركة متردد ( 3
4                                  ) )(ABNm  
24 .105

)25500(

20
mT

N
N m

mmm








 

)0(كون التدفق عظمى عندما ي   وعميو تكون المحظات ىي :st 210)16,12,8,4,0(  
5 )                      )(coscos tAB m   
244 .105.3)07.025cos(105 mT   

)5.0(لفة يدور بسرعة زاوية ثابتة داخل مجال مغناطيسي شدتو )75(ممف يحوي( 27س T  مثمت تغيرات التدفق
 :المغناطيسي الذي يجتاز سطح الممف مع الزمن خلال فترة زمنية فكانت كما في الشكل أدناه 

 .ة المتولدة خلال تمك الفترة متوسط القوة المحركة المستحثاحسب ( 1
 .احسب السرعة الزاوية لمممف ( 2
 .لقوة المحركة القصوى المستحثة في الممف ااحسب ( 3

 :الحل 
1 )V

t
N 5.7

12.0

)01012(
75

3











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 :من الشكل ( 2
       sTT 16.008.0

2

1
 

srad
T

/25.39
16.0

22



 

31012:من الشكل ( 3 m  , أن وحيثABm   خلال سطح الممف فإن: 
                                               )(ABNm  

            VN mm 3.3525.39101275 3   
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, د محور الدوران لفة بسرعة زاوية ثابتة في مجال مغناطيسي منتظم اتجاىو يعام )75(يدور ممف مكون من( 88س

احسب القيمة , مثمت تغيرات القوة المحركة الكيربائية المستحثة المتولدة في الممف فكانت كما في الشكل المجاور 
 .العظمى لمتدفق المغناطيسي الذي يجتاز الممف 
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 :اعتمد الشكل أدناه للإجابة عما يمي ( 29س
 .عند ىذه المحظة  (ab)حدد اتجاه التيار المستحث في المقاوم ( 1
)( عندىا قة في المحظة التي تكونمالح مستوى كيف يكون( 2 ind  قيمة قصوى. 
 .أراد متعمم تحويل ىذا المولد إلى محرك فما التغير اللازم عممو لنجاح فكرتو ( 3
 .بدلالة الزمن ( ص, س )مثل عمى الشبكة المجاورة تغيرات التيار المار في المقاوم ( 4

 :الحل 
    . aإلى  bمن ( 1
  . توازي المجال  ( 2
 .بمصدر فرق جيد  R)(اوم استبدال المق( 3
4 ) 
 
 

 :أمعن النظر في الشكمين المجاورين ثم أجب عن الآتي ( 03س
 .ما اسم الجيازين الموضحين في الشكمين ( 1
 .من الجيازين ما تحولات الطاقة في كل ( 8
 .ي الذي يعتمد عميو مبدأ عمل كل من الجيازين ممما المبدأ الع( 0

 :الحل 
 .مولد كيربائي مستمر ( : 2)الشكل , المحرك الكيربائي  ( : 1)الشكل ( 1
 .كيربائية إلىحركية تتحول الطاقة من : في المولد , تتحول الطاقة من كيربائية إلى حركية : في المحرك ( 2
 .القوة المغناطيسية المؤثرة عمى سمك يحمل تيار : في المحرك ( 3

 .غناطيسي الحث الكيروم: في المولد    
مَنْ دعا إلى ىُدًى كان لو من الأجْر مثلُ : قال رسولُ الله صمى الله عميو وسمم: عن أبي ىريرة رضي الله عنو قال

ومَن دَعا إلى ضلالةٍ ، كان عميو من الإثم مِثلُ آثامِ من تَبِعو، لا . أجورِ من تَبِعو، لا يَنقُصُ ذلك من أجورىم شيئاً 
     رواه مسمم.  ئاً يَنقصُ ذلك من آثاميم شي
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